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Abstract of EP0515961 

2.1 In order to control an alternating current for 
supplying a load, controllable semiconductors are 
used which are normally connected to the DC 
voltage output of a rectifier bridge so that the load 
current in each case has to flow through two 
rectifier diodes and the controllable 
semiconductor before it reaches the load. It is 
intended to create a circuit which manages with 
less loss of power. 2.2 Two transistors (T1 , T2) 
with their switching paths (TS1 , TS2) connected 
in series are used as controllable 
semiconductors, an inverse diode (D1, D2) being 
connected in parallel with each switching path 
(TS1 , TS2). The two transistors (T1 , T2) are 
connected in such a polarity and are controlled 
such that each of the two half-cycles of the 
alternating current (I) has to flow through only 
one inverse diode (D1, D2) and one switching 
path (TS1 , TS2) en route to the load LA. 2.3 The 
circuit is preferably intended for use in dimmers. 
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© Schaltung zur Steuerung eines Wechselstromes. 
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© 2.1 Zur Steuerung eines einer Last zuzufUhren- 
den Wechselstromes verwendet man steuerbare 
Halbleiter, die in der Regel am Gleichspannungsaus- 
gang einer Gleichrichterbrucke liegen, so da/3 der 
Laststrom jeweils zwei Gleichrichterdioden und den 
steuerbaren Halbleiter durchflieflen mufl, bevor er 
die Last erreicht. Es soil eine Schaltung geschaffen 
werden. die mit geringerer Verlustleistung aus- 
kommt. 

2.2 Als steuerbare Halbleiter dienen zwei mit 



inren Schaltstrecken (TS1.TS2) in Reihe liegende 
Transistoren (T1,T2), wobei jeder Schaltstrecke 
(TS1.TS2) eine Inversdiode (D1.D2) parallel geschal- 
tet ist. Die beiden Transistoren (T1.T2) sind so ge- 
polt und gesteuert, dai3 jede der beiden Halbwellen 
des Wechselstroms (I) nur eine Inversdiode (D1.D2) 
und eine Schaltstrecke (TS1 ,TS2) auf dem Weg zur 
Last LA durchflieflen mu!3. 

2.3 Die Schaltung soil bevorzugt bei Dimmern 
zur Anwendung kommen. 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Steue- 
rung eines Wechselstromes mit Hilfe steuerbarer 
Halbleiter entsprechend der im Oberbegriff des An- 
pruchs 1 genannten Art. 

Die Sleuerung eines Wechselstromes mil elek- 
tronischen Hilfsmitteln zur Speisung einer Last 
kann sich auf einen reinen Ein-/Ausschaltvorgang 
beschranken, Oder zusatzlich noch eine Stellfunk- 
tion, z.B. als Dimmer ubernehmen. In beiden Fallen 
benotigt man fur die elektronische Schaltung eine 
ausreichende Strom versorgung, die in der Regel 
aus der angeschlossencn Wechselspannungsquel- 
le, also im allgemeinen dem Netz entnommen wird. 
Hierzu benotigt man allerdings einen Spannungs- 
abfall an dem steuerbaren Halbleiter, sofern man 
die benotigte Versorgungsspannung nicht mit Hilfe 
eines Dreileiteranschlusses vom Spannungsabfall 
an der Last ableiten will. 

Bei reinem Ein-/Ausschaltbetrieb, wie er z.B. 
bei einer automatischen Betatigung eines elektroni- 
schen Schalters durch einen Infrarotdetektor in Ver- 
bindung mit Turoffnern oder Beleuchtungseinrich- 
tungen zur Anwendung kommt, entsteht wahrend 
der Einschaltphase bei kurzgeschlossener Schalt- 
strecke kein fur die Stromversorgung nutzbarer 
Spannungsabfall. Dieser wird deshalb kunstlich mit 
Hilfe eines sog. Restphasenanschnittes erzeugt, 
wobei nur ein Teil der jeweiligen Wechselspan- 
nungshalbwelle zur Last durchgeschaltet wird, und 
der verbleibende Rest als Spannungsabfall am 
steuerbaren Halbleiter fUr die Stromversorgung zur 
Verfugung stent 

Entsprechend aufgebaute elektronische Dim- 
merschaltungen mCissen so ausgelegt sein, dafi 
auch hier bei groflter Leistungsabgabe an die Last 
ein Restphasenanschnitt verbleibt. Zum Dimmen, 
das im Prinzip auf verschiedene Weise erfolgen 
kann, verwendet man meistens das 
Phasenanschnitt- oder das Phasenabschnittverfah- 
ren. Ein Phasenanschnitt, wird durch eine Verzoge- 
rung des Einschaltens der Last erreicht, wobei der 
Zundverzogerungswinkel oder auch kurz Zundwin- 
kel genannt, dem Restphasenanschnitt entspricht. 
Der Phasenanschnitt endet beim Nulldurchgang 
der Wechselspannung, also am Ende der jeweili- 
gen Wechselspannungshalbwelle. Er laflt sich mit 
alien steuerbaren Halbleitern, insbesondere auch 
mit Thyristoren und Triacs realisieren. 

Beim Phasenabschnitt erfolgt keine Zundverzb- 
gerung, so da/3 die Schaltstrecke des steuerbaren 
Halbleiters bei Beginn der Halbwelle durchgeschal- 
tet wird, aber entsprechend dem vorgegebenen 
Restphasenanschnitt vor dem Ende der jeweiligen 
Halbwelle abgeschaltet werden mu/3. Das Abschal- 
ten einer Spannung ist aber mil normalen Thyristo- 
ren oder Triacs nicht moglich, so dafl hierbei be- 
vorzugt Transistoren als steuerbare Halbleiter ver- 
wendet werden. 
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Damit mfiglichst die voile Wechselspannungs- 
leistung fUr die Last zur VerfUgung steht, mUssen 
beide Halbwellen der Wechselspannung geschaltet 
und/oder gedimml werden. So ist es u.a. aus der 

5 DE 37 43 556 A bekannl, einen steuerbaren Halb- 
leiterschalter in die Diagonale der Gleichstromaus- 
gange einer Gleichrichterbrucke zu legen, wobei 
diese mit ihren Wechselstromeingangen uber eine 
in Reihe liegende Last mit einer Wechselspan- 

w nungsqelle verbunden ist. Die Last ist in diesem 
Fall ein Triac, konnte aber bei geringerem Lei- 
stungsbedarf ebenso unmittelbar dor Verbraucher 
sein. Entscheidend ist, dafi es durch die Gleichrich- 
terbrucke gelingt in beiden Halbwellen der Wech- 

75 selspannung einen Phasenanschnitt zu erreichen. 

Es ist weiterhin bekannt, entsprechend aufge- 
baute Schaltungen mit einem MOSFET als steuer- 
barem Halbleiter in einer Gleichrichterbrucke, als 
Phasenabschnittdimmer zu betreiben. Dabei ent- 

20 steht jedoch nahezu die Halfte der Verlustleistung 
durch die Gleichrichtung, da bei jeder Halbwelle 
zwei Gleichrichterdioden und der MOSFET vom 
Laststrom durchflossen werden, so dafi nur eine 
relativ niedrige Anschlu/Jleistung fur die Last zur 

25 Verfugung steht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ausgehend von 
dem erlauterten Stand der Technik eine Schaltung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaf- 
fen, mit der es gelingt die Verlustleistung wesent- 

30 lich zu reduzieren und dadurch die verfugbare An- 
schluBleistung bei gleicher Leistungsdichte der vor- 
gesehenen Baueinheit, z.B. einem Unterputzdim- 
mer, zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 

35 gekennzeichneten Merkmale gelost. Zweckmafiige 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen des Anmel- 
dungsgegenstandes sind in den Unteranspriichen 
genannt. 

Dadurch, daJ3 zu jedem der beiden in Reihe 

40 geschalteten Halbleiterschalter, die nur in einer 
Stromfluflrichtung steuerbar sind, eine Inversdiode 
parallel geschaltet ist, gelingt es auf uberraschend 
einfache Weise die Verlustleistung um etwa ein 
Drittel zu vermindern und die Anschlufileistung ent- 

45 sprechend zu erhohen. Denn beide Halbwellen des 
Laststromes mussen nunmehr nur noch eine Diode 
und eine Schaltstrecke des jeweiligen Halbleiter- 
schalters durchflieflen. 

In einer zweckmafligen Ausgestaltung des Er- 

50 findungsgegenstandes ist vorgesehen, zwei Transi- 
storen von gleichen LeitfShigkeitstyp zu verwen- 
den, deren Schaltstrecken gegenpolig in Reihe ge- 
schaltet sind. Zum Anlegen des Steuersignals fUr 
die Steuerung der beiden Schaltstrecken dient ein 

55 zwischen ihnen gelegener Verbindungspunkt als 
Bezugspotential und die jeweilige Steuerelektrode 
der Transistoren als zweiter Anschlufl. Ein Verbin- 
den der beiden Steuerelektroden zu einem gemein- 

2 



# 

3 



EP 0 515 961 A1 



4 



samen Anschlufl erm5glicht eine besonders einfa- 
che Ansteuerung. 

Das Steuersignal mufl von einer Steuerlogik 
erzeugt werden, die mit der Nelzwechselspannung 
synchronsiert ist. Es ist vorleilhafi, das hierzu be- 
notigte Synchronisiersignal von einem ersten Span- 
nungsabfall abzuleiten, der durch den die Schalt- 
strecken der Transistoren durchflie/tenden Wech- 
selstrom entsteht. Durch den uber die Schaltstrek- 
ken der Transistoren flieflenden Wechselstrom 
kann auch ein zweiter Spannungsabfall erzeugt 
werden, aus dem ein dem Wechselstrom proportio- 
nales Uberlastsignal abgeleitet wird, das dann zur 
Steuerung einer Uberlastlogik und/oder Kurzschlu/J- 
logik dient. Um ein moglichst genaues Oberlastsi- 
gnal zu erhalten, ist es zweckmaflig, den zweiten 
Spannungsabfall durch zwei zwischen die beiden 
Schaltstrecken eingefugte, mit diesen in Reihe lie- 
gende Sensorwiderstande zu erzeugen. Das zwi- 
schen den Schaltstrecken vorgesehene Bezugspo- 
tential kommt in diesem Fall zwischen den beiden 
Sensorwiderstanden zu liegen, die zusammen mit 
zwei Summierdioden eine erste Gleichrichterbrucke 
bilden. die dafOr sorgt, dafl der an den Sensorwi- 
derstanden entstehende Spannungsabfall der bei- 
den Wechselstromhalbwellen zu einem Uberlastsi- 
gnal summiert wird. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des 
Erfindungsgegenstandes besteht darin, da/3 die bei- 
den in Reihe liegenden Schaltstrecken der Transi- 
storen als zwei Zweige einer zweiten Gleichrichter- 
brucke angeordnet sind, deren weitere Zweige von 
zwei Netzteildioden gebildet werden. Es entsteht 
hierdurch eine Zweiweggleichrichterschaltung, mit 
einem kunstlichen Nullpunkt, der dem Bezugspunkt 
entspricht und den ersten Gleichspannungsaus- 
gang der Gleichrichterbrucke bildet, deren zweiter 
Gleichspannungsausgang zwischen den beiden 
Netzteildioden liegt. Somit kann unmittelbar vom 
Gleichspannungsausgang dieser zweiten Gleich- 
richterbrucke eine Versorgungsspannung zur Spei- 
sung der Steuerlogik entnommen werden. Es ist 
zweckmaflig, die Versorgungsspannung durch ei- 
nen Netzteilkondensator zu puffern und durch eine 
Zenerdiode zu begrenzen. Da die Steuerlogik nur 
eine geringe Versorgungsleistung benotigt, mufl 
man den Strom durch die Netzteildioden mit Hilfe 
vorgeschalteter Netzteilwiderstande reduzieren. 
Zwischen der jeweiligen Netzteildiode und ihrem 
vorgeschalteten Netzteilwiderstand kann jeweils 
das zur Synchronisierung der Steuerlogik bencHigte 
Synchronisiersignal abgegriffen werden. 

Gemafl den einleitenden Ausflihrungen stent 
fur die Erzeugung der Versorgungsspannung nur 
jeweils der wahrend des Restphasenanschnittes an 
den Schaltstrecken der Transitoren entstehende 
Spannungsabfall zur Verfugung. Mit Hilfe eines 
Dreileiteranschlusses fur die Schaltung ware es 



moglich, auch den Spannungsabfall an der Last fUr 
die Stromversorgung heranzuziehen und dement- 
sprechend den Restphasenanschnitt gegebenen- 
falls zu verringern. 
5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 

der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher erlautert. 

Die dargestellte Schaltungsanordnung zeigt ei- 
nen Nulleiteranschlufl N und einen Phasenleiteran- 
iq schlu/3 L eines Wechselspannungsnetzes, zwischen 
denen eine Reihenschaltung liegt, die im wesentli- 
chen aus einer Last LA und den Schaltstrecken 
TS1 f TS2 zweier Schalttran si store n T1, T2 besteht. 
Bei den Schalttransistoren handelt es sich im vor- 
15 liegenden Beispiel um zwei Power MOSFETS, de- 
ren durch Drain D und Source S gebildete Schalt- 
strecken TS1 , TS2 gegenpolig in Reihe geschaltet 
sind. Zwischen den beiden Schaltstrecken TS1, 
TS2 liegt das Bezugspotential BZ. auf das alle 
20 Steuersignale und Hilfsspannungen bezogen sind. 

Von einer Steuerlogik SL wird ein Steuersignal 
SS abgegeben, das zur Steuerung der beiden mit- 
einander verbundenen, als Steuerelektrode dienen- 
den Gates G der MOSFETS T1 , T2 dient. Jede der 
25 beiden Schaltstrecken TS1. TS2 ist durch eine 
Inversdiode D1.D2 uberbruckt. 

Die insoweit beschriebene Grundschaltung ar- 
beitet derart, dai3 beide MOSFETS T1, T2 entspre- 
chend dem angelegten Steuersignal SS ihre 
30 Schaltstrecken TS1, TS2 gemeinsam ein- odef 
ausschalten. Bei eingeschalteten Schaltstrecken 
TS1, TS2 bestimmt die Polaritat der jeweils anlie- 
genden Halbwelle des die Last LA durchflie/tenden 
. . Wechselstroms I, , welchen Weg dieser Strom 
35 nimmt. Bei einer auf den Nulleiter N bezogenen 
positiven Halbwelle und ejnem ebenfalls positiven 
Steuersignal SS, nimmt der Strom seinen Weg 
Uber die erste Schaltstrecke T1 des ersten MOS- 
FETS T1 und die zweite Inversdiode D2 des zwei- 
40 ten MOSFETS T2. Bei einer negativen Halbwelle 
des Wechselstroms I fliem dieser dagegen uber 
die Schaltstrecke TS2 des zweiten MOSFETS T2 
und die erste Inversdiode D1 des ersten MOSFETS 
T1. 

45 Um einen Schutz gegen Oberlast und Kurz- 

schlu/3 zu erzielen, sind zwischen die beiden 
Schaltstrecken TS1, TS2 zwei Sensorwiderstande 
RSI, RS2 in Reihe liegend eingefugt, die einen 
dem Wechselstrom I proportionalen Spannungsab- 

50 fall U2 erzeugen sollen. Mit Hilfe zweier Summier- 
dioden DS1, DS2 wird eine erste Gleichrichterbrtlk- 
ke B1 gebildet, an derem Gleichspannungsaus- 
gang, zwischen den beiden Summierdioden DS1, 
DS2 und den beiden Sensorwiderstanden RS1, 

55 RS2 ein Uberlastsignal UL abgegriffen werden 
kann, das eine Sperrung der Schaltstrecken TS1, 
TS2 bewirkt, sobald der die Last LA durchflieflende 
Wechselstrom I einen vorgegebenen Grenzwert 
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Oberschreitet. Das Uberlastsignal UL dient zur 
Steuerung einer Kurzschlufllogik 3 und einer Uber- 
lastlogik 4, die zur Steuerlogik SL gehoren. 

Zur Erzeugung einer Versorgungsspannung VS 
fur die Steuerlogik SL dienl eine zweite Brucken- 
schaltung B2, bei der die MOSFET5 T1.T2 mit den 
zwischengeschalteten Sensorwiderstanden RS1 , 
RS2 je einen Zweig der zweiten Gleichrichterbruk- 
ke B2 und zwei Netzteildioden DN1, DN2 die bei- 
den anderen Bruckenzweige bilden. Jeder der bei- 
den Netzteildioden DN1 , DN2 ist noch ein Netzteil- 
widerstand RN1, RN2 vorgeschaltet, um den fur 
die Versorgung benotigten Strom zu begrenzen. 
Der durch den Wechselstrom I an der Reihenschal- 
tung der beiden Schaltstrecken TS1, TS2 und der 
beiden Sensorwiderstande RS1, RS2 entstehende 
spannungsabfall steht als Wechselspannung U1 an 
den Wechselspannungseingangen der Gleichrich- 
terbrucke B2 zur Verfugung. Die an den Gleich- 
spannungsausgangen der GleichrichterbrQcke B2 
erzeugte Versorgungsspannung VS wird noch 
durch einen Kondensator CN gepuffert und durch 
eine Zenerdiode Z auf einen vorgegebenen Wert 
begrenzt. 

An den beiden Netzteildioden DN1, DN2, zwi- 
schen diesen und den vorgeschalteten Netzteilwi- 
derstanden RN1, RN2 wird jeweils ein Synchroni- 
siersignal SYN1, SYN2 abgegriffen und einem Mo- 
noflipflop 2 der Steuerlogik SL zugefuhrt. 

Zur Steuerlogik SL gehoren autfer dem Mono- 
flipflop 2, der Kurzschlufllogik 3 und der Uberlastlo- 
gik 4 noch eine Einschaltverzogerung 1. Letztere 
hat die Aufgabe, die Ansteuerung der MOSFETS 
T1.T2 solange zu unterbinden, bis der Netzteilkon- 
densator CN genugend aufgeladen ist. Das fur die 
Synchronisierung des Steuersignals SS dienende 
Monoflipflop 2 ist noch mit einem Potentiometer PS 
versehen, mit dem es moglich ist, den Steuerwin- 
kel des Phasenan- bzw. -abschnitts entsprechend 
der gewahlten Dimmstellung zu verandern. Die 
Kurzschlufllogik 3 ist so ausgewahlt, da£ sie bei ca. 
5-fachem Nennstrom innerhalb weniger Mikrose- 
kunden anspricht und ein Signal abgibt, wahrend 
die Oberlastlogsk bei dem ca. 1,2-fachen Nenn- 
strom mit einer Verzogerung von ca. 100 Millise- 
kunden ein Ausgangssignal abgibt. Die von den 
erlauterten Logikeinheiten 1 bis 4 abgegebenen 
Signale werden einem UND-Gatter 5 zugefOhrt, 
dessen Ausgang mit dem Eingang einer Gate- 
steuerung 6 verbunden ist, die ihrerseits das zur 
Steuerung der beiden MOSFETS T1 , T2 benotigte 
Steuersignal SS abgibt. Die Steuerlogik SL kann 
mit bekannten integrierten Steuerbausteinen, z.B. 
einem Vierfach-Nor-Gatter vom Typ 4001 aufge- 
baut werden. 

Wegen des wesentlich geringeren Verdrah- 
tungsaufwandes versucht man in der Praxis die 
Schaltungsanordnung so aufzubauen, da/3 diese mit 
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einem Zweileiteranschlu/J auskommt. Andererseits 
wird der Dimmbereich in unerwGnschter Weise ein- 
geschrankt, weil ein Restphasenanschnitt von etwa 
3 Millisekunden fur die Ladung des Nelzteils beno- 

5 tigt wird, und somit die Stromfluflzeit auf ca. 7 
Millisekunden pro Halbwelle begrenzt werden mufl. 
Bei einem DreileiteranschluO, wie er in der Schal- 
tung durch eine gestrichelte Linie angedeutet ist, 
kann auch der Spannungsabfall an der Last LA fur 

10 die Stromversorgung herangezogen werden und 
dementsprechend der erforderliche Restphasenan- 
schnitt vermindert werden Oder sogar ganz wegfal- 
len. 

Je nach Art des durch die Steuerlogik SL er- 
rs zeugten Steuersignals SS kann die Schaltung als 
Phasenanschnitt- oder -abschnittdimmer arbeiten. 
Der Anschnittart entsprechend mussen auch die 
steuerbaren HaJbleiter T1,T2 gewahlt werden. Fur 
den Phasenabschnitt kommen auBer normalen bi- 
20 polaren Transistoren und MOSFETS (Metalloxid- 
Halbleiter-Feldeffekttransistoren) z.B. auch IGBTS 
(bipolare Transistoren mit isoliertem Gate) in Frage. 
Abhangig vom jeweiligen Halbleiterschalter ist es 
gegebenenfalls notwendig, als Inversdiode eine dis- 
ss krete Diode oder ein anderes Bauteil mit geeigne- 
ter Gleichrichterfunktion zu verwenden. Selbst bei 
MOSFETS, die mit integrierten Inversdioden herge- 
stellt werden, kann es ratsam sein, eine Inversdio- 
de mit hoherer Leistung extern zuzuschalten. 

30 

PatentansprUche 

1. Schaltung zur Steuerung eines Wechselstro- 
mes (I) mit Hilfe steuerbarer Halbleiter, die in 

35 Abhangigkeit von einem Steuersignal (SS) 

mindestens einen Teil der positiven oder nega- 
tiven Halbwelle des Wechselstromes (I) einer 
Last (LA) zufUhren, wobei die Last (LA), minde- 
stens ein steuerbarer Halbleiter und eine 

40 Wechselstromquelle (L-N) in Serie geschaltet 

sind, dadurch gekennzeichnet , dafl als steuer- 
bare Halbleiter zwei mit ihren Schaltstrecken 
(TS1.TS2) in Reihe liegende Transistoren 
(T1,T2) dienen und jeder Schaltstrecke 

45 (TS1.TS2) eine Inversdiode (D1.D2) parallelge- 

schaltet ist und dafl die beiden Transistoren 
(T1,T2) so gepolt und gesteuert sind, daB bei 
einer eingeschalteten ersten Schaltstrecke 
(TS1) des ersten Transistors (T1) ein wahrend 

so einer ersten Halbwelle fliei3ender Strom uber 

die erste Schaltstecke (TS1) und die Inversdio- 
de (D2) des zweiten Transistors (T2) fliem und 
bei einer eingeschalteten zweiten Schaltstrecke 
(TS2) des zweiten Transistors (T2) ein wah- 

55 rend der zweiten Halbwelle fliei3ender Strom 

Uber die zweite Schaltstrecke (TS2) und die 
Inversdiode (D1) des ersten Transistors (T1) 
flieflt. 

4 
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2. Schaltung. nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der beiden Transistoren (T1.T2) 
vom gleichen Leitfahigkeitstyp sind und ihre 
Schallslrecken (TS1.TS2) gegenpolig in Reihe 
geschaltel sind und das Steuersignal (SS) zwi- 
schen den Steuerelektroden (G) der Transisto- 
ren (T1.T2) und einem zwischen den beiden 
Schaltstrecken (TS1 ,TS2) liegenden Bezugspo- 
tential (BZ) anliegt, wobei die beiden Steuer- 
elektroden (G) vorzugsweise miteinander ver- 
bunden sind. 

3. Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Steuersignal (SS) von einer Steuerlogik (SL) 
erzeugt wird und zur Synchronisierung der 
Steuerlogik (SL) dienende Synchronisiersignale 
(SYN1.SYN2) von einem ersten Spannungsab- 
fall (U1) abgeleitet sind, der durch den die 
Schaltstrecken (TS1 ,TS2) der Transistoren 
(T1.T2) durchflie/tenden Wechselstrom (I) ent- 
steht. 

4. Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, da/3 von ei- 
nem zweiten Spannungsabfall (U2), den der 
uber die Schaltstecken (TS1.TS2) der Transi- 
storen (T1.T2) flieflende Wechselstrom (I) er- 
zeugt, ein diesem Wechselstrom (!) proportio- 
nates Uberlastsignal (UL) abgeleitet und einer 
der Steuerlogik (SL) zugeordneten Uberlastlo- 
gik (4) und/oder KurzschluBlogik (3) zugefu'hrt 
ist. 

5. Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
zweite Spannungsabfall (U2) durch zwei zwi- 
schen die beiden Schaltstrecken (TS1.TS2) 
eingefugte, mit diesen in Reihe liegende Sen- 
sorwiderstande (RS1.RS2) erzeugt wird. derart, 
da/3 das Bezugspotential (BZ) zwischen ihnen 
zu liegen kommt, und da/3 das dem zweiten 
Spannungsabfall (U2) proportionate Uberlastsi- 
gnal (OL) am Gleichstromausgang einer ersten 
Gteichrichterbrucke (B1) zwischen dem Be- 
zugspotential (BZ) und dem Verbindungspunkt 
einer am ersten Sensorwiderstand (RS1 ) anlie- 
genden ersten Summierdiode (DS1) und einer 
am zweiten Sensorwiderstand (RS2) anliegen- 
den zweiten Summierdiode (DS2) entnommen 
wird. 

6. Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daf* der er- 
ste Spannungsabfall (U1) an der Reihenschal- 
tung entsleht, die die beiden Schaltstrecken 
(TS1.TS2) mit Oder ohne die beiden Sensorwi- 
derstande (RS1.RS2) bilden, und dieser Span- 



nungsabfall (U1) am Wechselspannungsein- 
gang einer zweiten GleichrichterbrUcken (B2) 
anliegt, die ihrerseits durch die Reihenschal- 
lung und mindestens zwei Netzteildioden 
5 (DN1.DN2) gebildel wird und an derem Gleich- 

stromausgang, zwischen den Netzteildioden 
(DN1.DN2) und dem Bezugspotential (BZ), 
eine Versorgungsspannung (VS) fur die Steu- 
erlogik (SL) abgegriffen wird. 

10 

7. Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Versorgungsspannung (VS) 
durch einen Netzteilkondensator (CN) gepuffert 
und durch eine Zenerdiode (Z) begrenzt ist, 
75 wobei die Parallelschaltung von Netzteilkon- 

densator (CN) und Zenerdiode (Z) zwischen 
den Netzteildioden (DN1.DN2) und Bezugspo- 
tential (BZ) liegt. 

20 8. Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 den 
beiden Netzteildioden (DN1.DN2) je ein Netz- 
teilwiderstand (RN1 ,RN2) vorgeschaltet ist, und 
zwischen dem ersten Netzteilwiderstand (RN1) 

25 und der ersten Netzteildiode (DN1) ein erstes 

Synchronisiersignal (SYN1) und zwischen dem 
zweiten Netzteilwiderstand (Rn2) und der zwei- 
ten Netzteildiode (DN2) ein zweites Synchroni- 
siersignal (SYN2) abgegriffen und der Steuer- 

30 logik (SL) zugefuhrt wird. 

9. Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl der 

. . .. . zweite Spannungsabfail (U2) der .Netzw.echse.l- 

35 spannung entspricht, die an der durch die Last 

(LA) und die Reihenschaltung gebildeten Ge- 
samtreihenschaltung anliegt. 

10. Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
40 spruche, dadurch gekennzeichnet, da!3 die 

Steuerlogik (SL) au/3er einer Oberlastlogik (4) 
und gegebenenfalls einer Kurzschlufllogik (3) 
noch ein Monoflipflop (2) und eine Einschalt- 
verzogerung besitzt, die mit ihren Ausgangen 
45 dem Eingang eines UND-Gatters (5) zugefuhrt 

sind und an dessen Ausgang eine das Steuer- 
signal (SS) erzeugende Gatesteuerung (6) 
liegt. 

50 11. Schaltung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 dem Monoflipflop (2) eingangs- 
seitig die Synchronisiersignale (SYN1.SYN2) 
und das Stellsignal eines Stellpotentiometers 
(PS) zur Vorgabe eines Stromfluflwinkels zuge- 

55 fuhrt sind. 

12. Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 das von 
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der Steuerlogik (SL) erzeugte Steuersignal 
(SS) die Transistoren (T1.T2) so steuert, da/3 
die Schaltung als Phasenabschnittdimmer, als 
Phasenanschnittdimmer oder als Impulsgrup- 
pendimmer arbeitel. 5 



13. Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daO die bei- 
den Transistoren (T1 ,T2) bipolare Transistoren, 
FETS, insbesondere MOSFETS, oder IGBTS w 
sind und die beiden Inversdioden (D1.D2) als 
diskrete oder integrierte Bauteile mit den Tran- 
sistoren (T1 ,T2) verbunden sind. 
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